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CONTENIDOS DETALLADOS DIPLOMADO EN
CIENCIAS EXACTAS Y BASES FILOSOFICAS DEL
CONOCIMIENTO - IFICC

MODULO 1: LAS FORMAS DE CONOCIMIENTO Y SU IMPORTANCIA

Seccion 1: EL CONOCIMIENTO TEORICO Y LAS FUENTES DEL
CONOCIMIENTO

Etimologia, “saber”, “conocer”, “epistemologia”, “gnoseologia”. Diferencia entre
conocer y opinion verdadera. Platon y la teoria tradicional del conocimiento. Creencias
y justificacion de creencias. Justificacion y confiabilidad. Generacion, transmision y

aplicacion del conocimiento en la sociedad.

Seccion 2: CONOCIMIENTO PRACTICO, CONOCIMIENTO Y TRABAJO Y
FUNCIONES DEL CONOCIMIENTO

Conocimiento teérico y conocimiento practico. Saber como y técnica. Conocimiento
y aprendizaje. Oficio y aficion. Investigadores, profesionales y técnicos. Conocimiento
y trabajo. Valor y funciones del conocimiento. Conocimiento y sociedad del riesgo.

Seccion 3: ETICA DEL CONOCIMIENTO, CONOCIMIENTO EXPERIENCIAL Y
CONOCIMIENTO POR VIRTUD

Etica del conocimiento. La honestidad intelectual. Conocimiento experiencial o
saber como es. Experiencias no ordinarias y ordinarias. Conocimiento por virtud o
saber qué. Etica de minimos y de méaximos. Formas de conocimiento y educacion.

Creencias y creencias acerca de creencias. La epistemologia como disciplina tedrica.
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MODULO 2: EL ESCEPTICISMO Y LAS CREENCIAS COTIDIANAS
Seccion 4: EL ESCEPTICISMO Y LOS ARGUMENTOS DE DESCARTES

El escepticismo. Escepticismo radical y moderado. Los errores de percepcion. El
argumento onirico. El genio maligno. El cogito cartesiano. Creencias corregibles e
incorregibles. Dualismo ontoldgico. Creencias basadas en la percepcién directa. El

argumento de la marca.
Seccion 5: LA CONFIABILIDAD DE LAS CREENCIAS BASICAS

Fundacionismo natural y naturalismo no reduccionista. Coherentismo y equilibrio
reflexivo. Escepticismo global y local. El genio maligno y la inferencia de la mejor

explicacién. Epistemologia naturalista y evolucion.
Seccion 6: PERCEPCION Y REALIDAD

La percepcion y los objetos de percepcién. Cualidades primarias y secundarias.
Idealismo de las cualidades secundarias. La relatividad de la percepcion. Realismo de
las cualidades secundarias. El idealismo. La analogia entre percepcion y conocimiento.

La perspectiva del espectador.
Seccion 7: CONOCIMIENTO Y REALIDAD

El acceso a la realidad no es “directo”. La relacion entre el mundo objetivo y el
mundo fenoménico. El constructivismo. El constructivismo en la balanza de la
neurobiologia (Constructivismo y neurobiologia). Falibilismo y realidad en si. El
fendmeno del reconocimiento. La importancia del reconocimiento. Estructura material y

estructura conceptual.

MODULO 3: LA FORMA LINGUISTICA DE LAS CREENCIAS
Seccion 8: LA ESTRUCTURA PROPOSICIONAL DEL LENGUAJE

Comunicacion verbal y no verbal. Los lenguajes naturales. Uso y mencion de las
palabras. La unidad basica del lenguaje. Oraciones, oraciones predicativas y asetoricas.
La proposicion. Usos naturales del lenguaje. Contenido proposicional y fuerza

ilocucionaria. Expresion de emociones. Expresion de sentimientos morales. Expresion
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de estados mentales intencionales y no intencionales. Términos singulares y generales.

Sentido y referencia. Intensién y extension. El problema de los universales.
Seccion 9: LOGICA, SEMANTICA Y TEORIAS DE LA VERDAD

La ldgica y la estructura del pensamiento. El principio de contradiccion. La
inferencia valida. Paradojas y contradicciones performativas. Distinciones
analitico/sintético y a priori/a posteriori. Légica y semantica. Tautologias. Teorias de la

verdad. La verdad y la objetividad, la realidad, el significado, la utilidad y la coherencia.

MODULO 4: LA JUSTIFICACION DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO Y
EL PROBLEMA DE LA DEMARCACION

Seccion 10: LA NATURALEZA DE LAS CIENCIAS Y LA INDUCCION

Conocimiento formal y factico. Aristoteles y la episteme. La axiomatizacion y el
ideal de conocimiento. Las ciencias formales. Ciencias facticas y el problema de la
demarcacion. La justificacion del conocimiento cientifico y el inductivismo. El

principio de induccion. Criticas al inductivismo. La induccion en la estadistica.

Seccion 11: REFUTACION, CONFIRMACION Y SISTEMATIZACION DE
TEORIAS CIENTIFICAS

La justificacion del conocimiento cientifico y el deductivismo. Légica y
confirmacion. Falsacionismo. El criterio falsacionista de demarcacion. Criticas al
falsacionismo temprano. Grados de refutabilidad. Defensa de la confirmacion rigurosa.
La paradoja de la tachuela. Sistematizacién y deteccion de tachuelas. Mddulos

estructurales.

Secciébn 12: LAS ESTRUCTURAS TEORICAS Y LAS FORMAS DE
CONTRASTACION

Sistemas conceptuales. Composicion, estructura y ambiente de los sistemas.
Diferencias entre teoria e hipétesis. Tipos de teorias. Constrastacion empirica y teorica.
Integracion de teorias. Unificacion de teorias. La confirmacion tedrica rigurosa.
Estructura inter-tedrica. El criterio de demarcacion. Coherencia y ponderaciéon de

evidencias, confirmaciones y teorias. Teoria bayesiana de la ciencia. Pseudociencias.
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MODULO 5: LA GENERACION DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO, SU
PROGRESO Y SU HISTORIA

Seccion 13: EL METODO CIENTIFICO DE GENERACION DE CREENCIAS

Generacion vs. justificacion de creencias. Los métodos. Métodos especificos y
métodos generales de conocimiento. EI método cientifico. Método inductivo. Criticas al
inductivismo. Método hipotético-deductivo temprano. Criticas al hipotético-
deductivismo temprano. Método hipotético-deductivo sofisticado. Los paradigmas y las
revoluciones cientificas. Los programas de investigacion. Un criterio estructuralista de
demarcacion. Criticas. El bayesianismo y la racionalidad de las “decisiones

metodologicas”. La estabilidad del entramado tedrico-empirico de la ciencia.

Seccion 14: EL PROGRESO DEL CONOCIMIENTO Y LA EVOLUCION
CONCEPTUAL

El problema del progreso cientifico. Epistemologia evolucionista. Spencer y la ley
del progreso. Epistemologia darwinista. Realismo y antirrealismo. Realismo conjetural.
Antirrealismo y cambios de paradigma. Antirrealismo y anarquismo gnoseoldgico.
Realismo cientifico. Realismo estructural. La evaluacion y evolucién de los conceptos.
La objecion de Pierce. El rol creativo de la seleccion. Seleccion creativa, verdad y

realismo estructural.
Seccion 15: LOS ASPECTOS PRIVADOS Y SOCIALES DEL CONOCIMIENTO

Fases de la metddica cientifica. Fase privada. La posibilidad de una légica del
descubrimiento. Tipos de descubrimiento. La paradoja de la resoluciéon de problemas.
Mecanismos de descubrimiento. Seleccion interna. La abduccion. Modelo ST. La
inferencia analdgica. Analogia y relaciones causales. Contenido tematico, ambiente
temético y contexto externo. Sociologia del conocimiento. Sociologia de la ciencia.
Internalismo y Externalismo. El “contenido” social de las teorias cientificas. El

historicismo. El efecto San Mateo. El ethos cientifico.
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MODULO 6: MICROFISICA Y MECANICA CUANTICA

Leccion 16: DESDE LOS ORIGENES DE LA MICROFISICA HASTA LOS ALBORES DE
LA “ANTIGUA” FiSICA CUANTICA

El problema metafisico. Antes de los griegos. Los presocraticos. La nocion de atomo. La
nocién de elemento quimico. Modelos atémicos. La disputa sobre la naturaleza ondulatoria y
corpuscular de la luz. Comienzos de la “antigua” mecénica cuéntica. Radiacion de cuerpo negro.

Efecto fotoeléctrico. La dualidad onda-corpusculo de la luz.
Leccion 17: DESDE LA “ANTIGUA” A LA “NUEVA” FISICA CUANTICA

Primeros avances de la fisica cuéntica. Lineas espectrales. Modelo atomico de Bohr y sus
sofisticaciones. NUmero cuanticos. Explicacion de la Tabla Periddica. Las propiedades
ondulatorias de la materia. EI experimento de Davisson-Germer. La dualidad onda-corpusculo
de la materia. La “nueva” teoria cuantica. La ecuacion de Schrddinger y la funcién de onda. La

interpretacion de Max Born.

Leccion 18: LAS INTERPRETACIONES DE LA MECANICA CUANTICA Y LA
PERSPECTIVA FILOSOFICA

Teorias especulativas y teorias cientificas. Justificacién de proposiciones y teorias
cientificas. La teoria cuantica y la naturaleza de la materia. Interpretaciones simples de la teoria
cuantica y sus criticas. La interpretacién de Copenhague. El principio de complementariedad. El
gato de Schrddinger. El principio de incertidumbre. Otras interpretaciones de la mecéanica

cuantica. La “paradoja de la tachuela”.

Leccion 19: LA NUEVA VISION CUANTICA DEL ATOMO Y EL PROBLEMA DE LA
IDENTIDAD DE LAS PARTICULAS ELEMENTALES

Modelos atémicos pre-cuanticos. Criticas a los modelos basados en 6rbitas. Las soluciones
de la ecuacion de Schrddinger. La nocion de orbital atomico. Los enlaces moleculares y la
quimica cuantica. La nanotecnologia. El principio de correspondencia. La identidad individual
de las particulas. La pérdida de identidad individual. Superfluidos y el comportamiento cuantico

macroscopico. Superconductores.
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MODULO 7: HISTORIA DE LA ASTRONOMIA Y LA MECANICA

Leccion 20: DESDE LA ASTRONOMIA BABILONICA HASTA LA FiSICA DE
ARISTOTELES

Astronomia babildnica. Astronomia y fisica griega. Prediccion vs. explicacion.
Presocraticos. Astronomia platénica. Los avances de Eudoxo. La fisica aristotélica. Cambio
natural y cambio forzado. La imposibilidad del vacio. La explicacion del movimiento. La fisica

de las esferas celestes. La division sublunar-superlunar. La esfericidad de la Tierra.

Leccion 21: DESDE LAS CRITICAS A LA FISICA DE ARISTOTELES HASTA EL
UNIVERSO DE DANTE

Resumen de la fisica de Aristdteles. Las mediciones de Hiparco de Samos. La perdida del
impulso de la fisica entre 300 a.C.-200 d.C. Criticas a la fisica de Aristoteles. Las criticas de
Filopon. Heraclides, Apolonio y la nocion de “epiciclo”. Genios griegos anticipadores:
Aristarco y Arquimedes. La cuadratura del circulo. EI modelo de Ptolomeo. Epiciclos,

excéntricas y ecuantes. La astronomia después de Ptolomeo. El esquema del universo de Dante.

Leccion 22: DESDE LOS ANTECESORES DE COPERNICO HASTA LAS LEYES DE
KEPLER

Antecedentes a Copérnico. Nicolas de Oresme y la relatividad del movimiento. Los
argumentos filoséficos de Nicolds de Cusa. EI modelo de Copérnico. Suposiciones de
Copérnico y criticas a Ptolomeo. El criterio de simplicidad. EI modelo de Ticho Brahe. Las
observaciones de Ticho Brahe. Giordano Bruno y la infinitud del espacio. El telescopio y

Galileo Galilei. Las leyes de Kepler.
Leccion 23: LA TEORIA DE NEWTON, SUS ANTECESORES Y SUS CABOS SUELTOS

Antecedentes de la dindmica de Newton. El desarrollo de conceptos clave en fisica y
matematica. La dinamica de Galileo. Las versiones tempranas del principio de inercia. El
principio de inercia. Los Principia de Newton. La unificacion de la gravitacion celeste y
terrestre. Las leyes de Newton. Leyes y Reglas. El descubrimiento de Neptuno. El problema de

los tres cuerpos. Las anomalias de Mercurio. El mecanismo de la gravedad.
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MODULO 8: LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD Y EL ESPACIO-TIEMPO
Leccion 24: RELATIVIDAD ESPECIAL Y ESPACIO-TIEMPO. PRIMERA PARTE

Sistemas de referencia inerciales. El principio de relatividad de Galileo y Newton. Las
transformaciones de Galileo. La teoria electromagnética. El éter. EI experimento de Michelson y

Morley. Postulados de la teoria de la relatividad especial. La relatividad de la simultaneidad.
Leccion 25: RELATIVIDAD ESPECIAL Y ESPACIO-TIEMPO. SEGUNDA PARTE

Relatividad del tiempo. Evidencia observacional. La paradoja de los gemelos. Relatividad
de la longitud. Las transformaciones de Lorentz y el espaciotiempo. La existencia del espacio
absoluto. Los argumentos a favor del espacio absoluto. Compatibilidad entre el espacio
absoluto y la relatividad especial. La no relatividad de la aceleracion. El efecto Sagnac. El éter

de la relatividad general.
Leccion 26: RELATIVIDAD ESPECIAL, ENERGIA Y CAUSALIDAD

El espaciotiempo. Breve historia del electromagnetismo. La reduccion relativista del
magnetismo a la electricidad. Relatividad de la masa. Equivalencia masa-energia. La
transformacién de energia en masa y de masa en energia. La bomba atdmica. La maxima
velocidad posible y el principio de causalidad. Espaciotiempo de Minkowsky y el cono de luz.

Relatividad especial y el paso del tiempo. Relatividad sin luz.
Leccion 27: LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD GENERAL. PRIMERA PARTE

Aristételes vs. Galileo. El principio de equivalencia de Newton. Masa inercial y masa
gravitacional. Pruebas del principio de equivalencia débil. El principio de equivalencia de
Einstein (muy fuerte y semifuerte). Equivalencia entre inercia y gravedad. Espacios curvos.

Espacio curvo en dos dimensiones. Curvatura positiva, negativa y nula. Curvatura intrinseca.
Leccion 28: LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD GENERAL. SEGUNDA PARTE

Curvatura en el espacio tridimensional. Curvatura media. La ecuacion de campo de
Einstein. La dependencia del tiempo con la altura. El corrimiento al rojo gravitacional.
Curvatura del espaciotiempo. La ecuacion de movimiento de Einstein. Confirmaciones de la

teoria general de la relatividad. Relacion entre Aristételes, Newton y Einstein.
Leccion 29: COSMOLOGIA Y FiSICA DE ALTAS ENERGIAS. PRIMERA PARTE

Historia de la cosmologia. La constante cosmoldgica. La energia del vacio. La expansion

del universo. Equivocos respecto al Big-bang. Equivocos respecto al corrimiento al rojo
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césmico. La solucion de Freedman. Radiacion de fondo. La importancia y el problema de la

constante cosmoldgica.
Leccion 30: COSMOLOGIA Y FISICA DE ALTAS ENERGIAS. SEGUNDA PARTE

La edad del universo. El tamafio del universo. Esfera de Hubble, horizonte de eventos y
horizonte de particulas. Galaxias que retroceden mas rapido que la luz. La composicion del
universo. La forma del universo. Geometria local y global del universo. Universo observable y
universo completo. El destino del universo. La materia y energia oscuras. Las fuerzas
fundamentales. Particulas y antiparticulas elementales. Interacciones fundamentales. Teorias de

cuerdas y de membranas.

MODULO 9: FUNDAMENTOS DE MATEMATICA Y METAMATEMATICA

Leccion 31: GEOMETRIAS NO EUCLIDIANAS Y LOS ORIGENES DE LA
MATEMATICA MODERNA

Los Elementos de Euclides. Definiciones, Postulados, Nociones comunes y Problemas y
Teoremas. El quinto postulado o postulado de las paralelas. Problemas del quinto postulado.
Intentos de demostracién directa y de demostracién por reduccion al absurdo. El origen de la
geometria no-euclidiana. EI concepto de “curvatura”. La geometria eliptica. La geometria
hiperbdlica. El programa de Erlangen. Geometria absoluta o “neutral”. La geometria general de
Riemann.

Leccion 32: EL PERFECCIONAMIENTO DE LA AXIOMATICA Y LA FILOSOFIA DE
LA MATEMATICA

Perfeccionamiento de la axiomatica. La episteme de Aristételes. La axioméatica como
género literario. Los saltos l6gicos de Euclides. Los comienzos axiomatizacion rigurosa. Kant y
la geometria como ciencia sintética a priori. Los errores de Kant. Las contrapartidas
incongruentes. Interpretacion kantiana de la geometria euclidiana. Implicancias del desarrollo de
la geometria no euclidiana. La vision formalista.

Leccion 33: LA MATEMATICA DEL INFINITO Y EL PROGRAMA DE HILBERT

Definicion de nimero. Numeros transfinitos: infinitos méas grandes que otros. Infinito
actual e infinito potencial. Las paradojas del infinito. La teoria de conjuntos y los nimeros
transfinitos. EI programa logicista. “La matematica es logica”. Frege. Russell. Paradojas de
circularidad. Antinomias.

Leccion 34: LA METAMATEMATICA Y EL TEOREMA DE GODEL
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Consistencia y completitud de los sistemas. El programa de Hilbert. El problema de la
consistencia. Pruebas de consistencia relativa y absoluta. La codificacion de los sistemas
formales. Matematica y metamatematica. Las pruebas de Godel. El teorema de la incompletitud
de los sistemas formales. La férmula de Godel. Las limitaciones internas de los formalismos.
Extrapolaciones del teorema de Gédel: Filosofia de la mente. Mentes y maquinas.

Extrapolaciones del modelo tedrico de Godel: Filosofia de la ciencia, linglistica y ética.



